Informatica Industrial Practica 1. Entorno de programacion Microsoft Visual Studio

Practica 1

Entorno de programacion Microsoft

Visual Studio.

Librerias estaticas y dinamicas

Material: PCy Microsoft Visual Studio 2013
Duracion: 3 horas (1 hora clase de teoria + 2 horas practicas)

Lugar: Laboratorios de practicas (Laboratorio de Redes-Hardware)

La herramienta de desarrollo que utilizaremos para el desarrollo de las practicas de la
asignatura serd el entorno de programacidon Microsoft Visual Studio 2013, el cual permite la
creacion, compilacion y ejecucién de programas escritos en lenguaje C; tanto en modo consola
como en modo gréfico. Se recuerda al alumnado que, para la mejor comprensidn y asimilacion
de los conocimientos y habilidades desarrollados durante la practica, deberd haberse

estudiado previamente el material docente disponible.

Introduccion:

Un ordenador solamente es capaz de interpretar y ejecutar programas escritos en binario
(lenguaje maquina). Un traductor es un programa que toma como entrada un programa
escrito en un lenguaje de programacion distinto al binario (cédigo o lenguaje fuente) y lo

transforma en un programa equivalente en binario (cddigo o lenguaje objeto).

Antes de la ejecucion de un programa es necesario que éste se encuentre libre de errores.
Microsoft Visual Studio nos informa sobre el nimero y tipo de errores que hay en nuestro
programa, para que los corrijamos y se pueda ejecutar sin problemas. Sin embargo, hay que
tener en cuenta que, aunque el programa esté libre de errores, funcione y muestre un

resultado, no quiere decir que su funcionamiento y/o comportamiento sea el correcto. Si esto
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ultimo ocurre, Microsoft Visual Studio nos proporciona una herramienta para averiguar las
instrucciones que estan provocando el fallo o el comportamiento andmalo del programa. A

esta herramienta se le denomina depurador (del inglés debugger).

En esta practica, repasaremos conceptos vistos en la asignatura de primer curso Informatica:

uso del entorno de programacion Microsoft Visual Studio, incluyendo el manejo del debugger.

Desarrollo de la practica:

1. Entorno de programacién Visual Studio.

En esta primera parte de la practica escribiremos un programa en C++ que visualice en la
pantalla el mensaje "Hola mundo!!!". Para ello debemos crear un proyecto y un fichero donde

guardar el codigo C/C++ del programa.

1) Creamos una carpeta en el Escritorio de nuestro PC con un nombre en concreto, en este
ejemplo le pondremos de nombre a dicha carpeta Prdctica 1. De esta forma, podremos
identificar dénde se encuentran los archivos que el entorno de programaciéon generara para el

programa que desarrollemos.

2) Ejecutamos el programa Visual Studio 2013, tras lo cual se nos mostrara la siguiente pantalla

(o una similar, dependiendo de diversos factores).

o Pagina principal - Microsoft Visual Studio QO Y o répido (Ctr+Q P = 8 X
ARCHIVO EDITAR VER DEPURAR FQUIPO  HERRAMIENTAS PRUEBA ARQUITECTURA ANALIZAR VENTANA  AYUDA Iniciar sesion [
B-< n“‘ - ~| P Adjuntar... ¥ - | M.
Explorador de solucio.. ~ 0 x | Ion N v
| * =
» Ultimate 2013 Descubra las novedades de Ultimate 2013

Puede encontrar informacion sobre las nuevas caracteristicas y mejoras en Ultimate 2013 si revisa

Iniciar las secciones siguientes.

ntrol de c6digo fuente.

Reciente

Videos de productos

Actualizando el canal de noticias..
SO Team Ex... Vista de.. — ' : -
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3) Seleccionaremos Archivo => Nuevo => Proyecto

o Pagina principal - Microsoft Visual Studio 63 Y8 | nico rapido (Ctrl+Q) P - B X
ARCHIVO ‘ EDITAR VER DEPURAR EQUIPO  HERRAMIENTAS = PRUEBA  ARQUITECTURA  ANALIZAR  VENTANA  AYUDA Iniciar sesién B
Nuevo » | i@ Proyecto. Ctrl+Mayts.+N |
Abrir > | ‘@ sitio web.. Mayts. +Alt+N
Cerrar [® Proyecto de equipo... =
Cerrar solucién B Archivo.. Ctrl+N
Guardar los elementos seleccionados Ctrl+S Proyecto a partir de cdigo existente... .
o et estecionmcios come rescooraasroveaddes de Ultimate 2013
W Guardar todo Ctrl+Mays.+S

Puede encontrar informacién sobre las nuevas caracteristicas y mejoras en Ultimate 2013 si revisa

Exportar plantilla. las secciones siguientes.

Control de c6digo fuente » X
Mas informacién acerca de las nuevas caracterfsticas de Ultimate 2013

Configurar pagina. Conozca las novedades de NET Framework 4.5.1

mprimi Ctlep Descubra las novedades de Team Foundation Service

R Gdigo fuente..
Configuracion de la cuenta.. 9 .

Reubicar la informacién sobre novedades

B salir Alt+F4
Reciente )
Novedades en las plataformas de Microsoft
22 Windows
28 Windows Azure
™ ASP.NET vNext y Web
28 Windows Phone
T Microsoft Office
B Desarrollo de SharePoint
Videos de productos
T Tcam Ex.. Vista de.. Aprenda mas con estos videos de corta duracion )

4) En el menu de plantillas de la parte de la izquierda, que aparece en la ventana titulada como

Nuevo Proyecto, comprobaremos que se encuentran seleccionadas las plantillas de C++,
elegimos Aplicacion de consola Win32 como tipo de proyecto, ponemos Hola como nombre
del proyecto que estamos creando (donde pone Nombre), en Ubicacion indicaremos la carpeta
donde queremos guardar nuestro proyecto (pulsando en Examinar... localizaremos la carpeta

Préctica 1 que hemos creado en el escritorio en el paso 1) y, finalmente, pulsaremos Aceptar.

b Pagina principal - Microsoft Visual Studio 0 Y8 | inicio rapido (Ctil+ Q) Pl = 8 x
ARCHIVO  EDITAR  VER  DEPURAR EQUIPCO  HERRAMIENTAS  PRUEBA  ARQUITECTURA  ANALIZAR  VENTANA  AYUDA Iniciar sesién B
g L | a s 1
lm-e ..
Nuevo proyecto ?
| £ b Reciente | NET Framework 45 +| Ordenar por: [Predeterminada R Buscar en la Plantillas instalado (Ctrl+E) S ~ =
i 4 Ins bt ipo: Vis
ek Bl Aiicacion de consola win3z Visual C++ Tipor. Visual Ciox
4 Plantillas = Proyecta para crear una aplicacion de
I F™ aptcacion mrc Aplicacion de consola Win32 |4+ consola Win32,
=
v Visual C# o 2013 si revisa
. T| Proyecto Win32 Visual C++
Tienda Windows o
Aplicacion vacia (XAML) Visual C++
ATL .
CR Ex
Proyecto vacio Visual C++
General B
MEC j Aplicacion de cuadricula (XAML) Visual C++
Prucha L
Win32 5 Aplicacién Hub (XAM Visual C-
"j plicacién Hub (XAML) isual C++
b Visual F#
o
SQL Server o 7T anlicarian diidica A Vienal 1 T
— Haga dlic aqui para buscar plantilas en linea.
Nombre Hola
Ubicacion: [cwuserstini studio 2013\Projects - [ exeminar.. |
Nombre de la solucién: Hola [V Crear directorio para | solucisn
7] Agregar al control de codigo fuente
[ Tcom Ex.. Vista de. Aprenda mas con estos videos de corta duracion -
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5) En la siguiente ventana que nos aparecera, Asistente para aplicaciones Win32, pulsaremos

en la opcidn Siguiente, apareciendo en ese momento la siguiente ventana:

4 Pagina principal - Microsoft Visual Studio O Y8 | inico rapido (Cul+0 P - B X%
ARCHIVO EDITAR VER DEPURAR EQUIPO  HERRAMIENTAS ~PRUEBA  ARQUITECTURA  ANALIZAR  VENTANA  AYUDA Iniciar sesion [
‘o-o|B-S rl - | P Aot e e | &
— Asistente para aplicaciones Win32 - Hola ?
Explorador de solucio... v § X | [ZRLERl]
w Configuracion de la aplicacion -
C\_
Ultin 013
Informacin general Tipo de aplicacién: Agregar archivos de encabezado comunes . . o
() Aplicacidn para Windows para: Jejoras en Ultimate 2013 si revisa
Configuracion de la aplcacion 3 - Oan
Iniciar @® Aplicadin de cgnsola
O Bbloteca de virauos dinéicos O wec
O Bblioteca egtitica
Opciones adidonales:
[ proyecto vado
Encabezado precomplado
Recien [¥] Comprobagiones del cido de vida de
desarrollo de seguridad (SDL)
< Anterior | | Finalzar | [ Cancelar
[N Tcam Ex. Vista de. Aprenda mas con estos videos de corta duracién =

Dentro del apartado de Opciones adicionales debemos:

1. Desmarcar las opciones de Encabezado precompilado y de Comprobaciones del ciclo de
vida de desarrollo de seguridad (SDL).

2. Seleccionar la opcién de Proyecto vacio.

Finalmente, pulsaremos el botdon de Finalizar, y el entorno mostrara la siguiente apariencia (o

similar, dependiendo de los menus de informacidén activos):

o4 Hola - Microsoft Visual Studio 0 Y38 | nicio répido (Ctrl+Q) P - B X

ARCHIVO ~ EDITAR VER PROYECTO COMPILAR DEPURAR EQUIPO  HERRAMIENTAS ~PRUEBA  ARQUITECTURA ANALIZAR  VENTANA  AYUDA iniciar sesion [

|8 -2 = [Debug -] 8% -

- @ | P Depursdor local de Windows ~

Propiedades - B x
Hola Propiedades del proyecto

& Solucién 'Hola' (1 proyecto)
4 % Hola
4 Archivos de chdigo fuente

Users\Inicio\documents'visual

yecto
spacio de nombres de la e Hola

4 Archivos de encabezado

+ Achivas de recursos

¥ Dependencias externas

(Nombre)
Especifica el nombre del proyecto.

Explorador.
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6) Es ahora cuando debemos afadir un fichero al proyecto para poder escribir el codigo del

programa en él. Para ello, seleccionaremos la opcidn Proyecto => Agregar nuevo elemento.

Dd Hola - Microsoft Visual Studio 63 Y8 | inicio répido (Ctrl+Q P = & X
ARCHIVO  EDITAR VER | PROYECTO | COMPILAR DEPURAR EQUIPO  HERRAMIENTAS ~PRUEBA ~ARQUITECTURA ~ ANALIZAR  VENTANA  AYUDA Iniciar sesion [
> [ B -2 W% Agregardlase 1]
> Asistente para clases... Ctrl+Mayis.+X
Explorador de soluciones [ii§ Propiedades v R x

Agregar recurso...

@& | - Hola Propiedades del proyecto -
{ Agregar nuevo elemento... Ctrl+May(s. +A AV
- ? 2z
Buscar en el Explorador 4 47 - pgregar elemento existente. Mayts.+Alt+A .
] Solucio ‘H\'(wd =
;‘ ﬁ‘;“"°" ola %4 Nuevo filtro (Nombre) Hola
Ll Archivo del proyecto c\Users\Inicio\documents\visual

@ Mostrar todos los archivos

7 Archivos de Dependencias del proyecto

Espacio de nombres de la rz Hola

4 Archivos de Descargar el proyecto
0 Archivos de

Volver a examinar la solucién

+& Dependencia

Referencias..

Establecer como proyecto de inicio

Personalizaciones de compilacién...

B Administrar paquetes NuGet.

Habilitar restauracién de paquetes NuGet

Propiedades

(Nombre)
Especifica el nombre del proyecto.

SGICTCEITMY Team Explor... Vista de clas...

7) Como nuevo elemento elegiremos Archivo C++ (.cpp) y como nombre Hola.cpp. Pulsaremos

finalmente el botdon Agregar. De esta forma ya podemos comenzar la escritura del programa.

> Hola - Microsoft Visual Studio 63 Y8 |inicio rapido (Ctrl+Q) Pl - B X
ARCHIVO EDITAR VER PROVECTO COMPILAR DEPURAR EQUIPO  HERRAMIENTAS ~PRUEBA ARQUITECTURA ANALIZAR VENTANA  AYUDA Iniciar sesién [
-0l -2 ael T e e r— .
e Agregar nuevo elemento - Hola i -
Explorador de solucion v X
Gﬂ S 4 Instalado Ordenar por: | Predeterminado -] & i Buscar en la Plantillas instalado (Ctrl+E) 0 ~
©- b
s —
Buscar en el Explorador B visual -+ [4 Achivoces ccm Visual C++ Tipo: Visual C++
Tienda Windows ; )
&1 Soludén Hola' (1 . e o Crea un archivo que contiene el c6digo
2 Ehol ul I_EI Archivo de encabezado (h) bl C++ fuente de C++ il
Cédigo Eers\Inicio\documents\visual §
3 Archivos d
o 0 Archivos d LS. |
g 0 Archivos d Datos
g 4 Dependenc Recurso
Z Web
3
3 Utiidad
5 Hojas de propiedades
& Test
b Enlinea
Haga dlic aqui para buscar plantillas en linea.
Nombre: Source.cpp
Ubicadién: [c\Users\Inicio\d studio 2013\Projects\Hola\Hola\ -] [ Beminar.. |
Agregar
(Nombre)
Explorador... | MSvI Espedifica el nombre del proyecto.
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8) Escribimos el cddigo del programa y lo compilamos para detectar posibles errores. Para ello,

seleccionamos en la parte superior la opcién Compilar, y a continuacion Compilar solucién.

>4 Hola - Microsoft Visual Studio 63 X8 | inicio rapido (Ctl+Q Pl- & X
ARCHIVO EDITAR VER PROYECTO | COMPILAR | DEPURAR EQUIPO HERRAMIENTAS PRUEBA ARQUITECTURA ANALIZAR ~ VENTANA  AYUDA Iniciar sesion [
©-o|@B-2 M| - o Compiarsolucen Ctrl+Mayus.+B | L R
= Recompilar solucién
S | Explorador de soluciones ~ ) ~ | Propiedades v X
5 Limpiar solucién
-8 < X v
= @o-2a@ Bjecutar andlisis de cdigo en lasolucion  Alt+F11 oy (-
PPl Buscar en el Explorador de soluciones (1| TR
& & Generar Hola N
Efl %7 Solucion Hola® (1 proyecto) Volver a generar Hola
Il < % Hol
] B Limpiar Hola
g 4 .. Archivos de c6digo fuente )
5 b beiidlacpp Sslo proyecto »
8 + Archivos de encabezado Optimizacién guiada por perfiles 3
S ;
e £ Archivos de recursos a6 por o
= b ;& Dependencias externas
H & Administrador de configuracién...
= Compilar Ctrl+F7
S Team Explor... Vista de clas...
Resultados v B Xx
Mostrar resultados desde: [Compilar 1 & | ]| 2a
Bemocs Operacién Compilar iniciada: proyecto: Hola, configuracion: Debug Win32 ------ a
1> Hola.cpp
1> Hola.vexproj -> c:\users\inicio\documents\visual studio 2013\Projects\Hola\Debug\Hola.exe
== compilar: 1 correctos, 0 incorrectos, 0 actualizados, @ omitidos ==========

Compilacién correcta

Si el cédigo es correcto, la ventana de Resultados nos informard de ello.

9) Una vez tengamos el cédigo libre de errores podremos ejecutarlo para ver el resultado. Para
ello, seleccionamos en la parte superior la opcidon Depurar y a continuacién Iniciar sin depurar

(tecla rapida asociada Ctrl+F5). El resultado sera el que se muestra a continuacion:

o Hola - Microsoft Visual Studio 03 X8 | iniio rpido (Clrb+) P - B x
AR C:\Windows\system32\cmd.exe =EE UEBA  ARQUITECTURA ~ ANALIZAR ~ VENTANA  AYUDA Iniciar sesion [
| LI I I I

- | Propiedades

EE

am—1F| .

Explorador. Team Explor... Vista de das...

Resultados -1 Xx

Mostrar resultados desde: | Compilar

Compilacion conecta
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Para abrir un proyecto ya creado los pasos a seguir son los siguientes:

1) Seleccionar la opcién Archivo => Abrir => Proyecto o solucion.

>4 Pagina principal - Microsoft Visual Studio 8 Y8 | inico répido (Ctl+Q) Pl = 8 X
ARCHIVO | EDITAR VER DEPURAR EQUIPO HERRAMIENTAS ~PRUEBA ARQUITECTURA ANALIZAR VENTANA  AYUDA Iniciar sesién [
Nuevo v b .
Abrir » | 8 Proyecto o solucion. Ctrl+Mayis.+O
Cerrar % Sitio web... Mayts. +Alt+O
Cerrar solucién Abrir desde el control de codigo fuente
Guardar los elementos seleccionados Ctrl+S 18 Proyecto de equipo. .
Guardar elementos seleccionados como 2] Archivo. cul+0 vedades de Ultimate 2013
¥ Guardar todo Ctrl+Mayus.+S Crmie

on sobre las nuevas caracteristicas y mejoras en Ultimate 2013 si
revisa las secciones siguientes.

Exportar plantilla

Control de cédigo fuente »
o Mas informacion acerca de las nuevas caracteristicas de Ultimate 2013

Configurar pagina Conozca las novedades de .NET Framework 4.5.1

Imprimir Curl+P - Descubra las novedades de Team Foundation Service

. - trol de c6digo fuent
Configuracién de la cuenta... ontrolde codigo fuente

Reubicar la informacién sobre novedades

Archivos recientes >
Proyectos y soluciones recientes »
B salir Alt+F4 Novedades en las plataformas de Microsoft

=8 Windows

Explorador... [ 28 Windows Azure

Resultados

Mostrar resultados desde:

2) Accederemos a la carpeta en la cual fue guardado el proyecto. Por ejemplo, si queremos
abrir el proyecto creado en la primera parte de esta practica, éste se encontrard dentro de la
carpeta que creamos en el escritorio. Seleccionaremos el archivo maestro del proyecto y

pulsaremos sobre el botén Abrir.

L] Abrir proyecto 0 Y8  inicio répido (Ctrl+Q Pla & x
®© ~ 4 b » Practical » Hola » V] & [Buscaren Hola £ R VENTANA  AYUDA Iniciar sesion [

o4 Microsoft Visual St Nombre Fecha de modificaci.. ~ Tipo =

I Projects R Debig

Hola ;
Favoitos o * cubra las novedades de Ultimate 2013
Ja Descargas
W Escritorio encontrar informacion sobre las nuevas caracteristicas y mejoras en Ultimate 2013 si
Sitios recientes las secciones siguientes.
% siti ‘
prmacion acerca de las nueva eristicas de Ultimate 2013
« Grupo en el hogar ala
4 = yala dades de Team Foundation Service

& Este equipo

Jo Descargas i la informacién sobre no

[ Documentos

& Ferritnring sl 2 i

dades en las plataformas de Microsoft
Nombre: Hola v Todos los archivos de proye: v
Abrit Cancelar
Mostrar resultados desde: 1 & | | ==

Tras estos pasos tendremos abierto nuestro proyecto y podremos continuar trabajando con él.
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Para finalizar esta primera parte de la practica, mediante el ejercicio propuesto nimero uno,

repasaremos el empleo del depurador de entorno Microsoft Visual Studio.

Ejercicios:

1) Dado el siguiente programa escrito en C:

#include <stdio.h>
void main(void){

//Ejemplos de uso de printf
int v1=45;

float numerol = 125.738
double resultado;
char c="V";

printf("Esto es un ejemplo de printf\n);

printf("El valor de la variable vl es %d .",v2);

printf("\nEsto es un ejemplo de printf\n");

printf("\t\tEl valor de la variable v1 es %d .\n",vl);

printff("En notacion real 125.738 =%f\n", numerol);

resultado=numerol + v1;

printf("El resultado de multiplicar %f por %d es %1f.\n",
numerol,vl,resultado);

printf("El codigo ASCII de la letra %c es %u.\n",c,c);

Se pide:

1. Escribir el programa en el entorno de programacioén.

2. Corregir los posibles errores de traduccion.

3. Ejecutar el programa y comprobar que los resultados son correctos (no hay errores de
ejecucion). Para ello, habra que seleccionar la opcidn Depurar => Iniciar depuracion.

4. Ejecutar el programa paso a paso (instruccion por instruccién), pulsando la tecla F10
para ello, e ir visualizando cdmo cambia el valor de las variables introducidas en la
ventana de Inspeccidn, ventana situada en la parte inferior del monitor, o situdndose
con el cursor del ratdn sobre ellas. Se muestra un ejemplo del aspecto de la pantalla

en la pagina siguiente.

2) Reescribir el programa anterior para que la operacion de suma de las variables numerol y
v1 se realice mediante una funcidn; el resultado deberd ser devuelto al programa o funcién
principal. Nota: en este caso, cuando se ejecuta un programa paso a paso, deberemos utilizar
la tecla F11 para seguir la depuracidon dentro de una funciéon cuando dicha ejecucién se

posicione en la invocacién a la misma.
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Imagen de ejemplo del Ejercicio 1, apartado 4:

pq Hola (Depurando) - Microsoft Visual Studio 63 Y8 | nico rapido (Ctrl+Q) P - B X
ARCHIVO EDITAR VER PROYECTO COMPILAR DEPURAR EQUIPO  HERRAMIENTAS ~PRUEBA ARQUITECTURA ANALIZAR VENTANA  AYUDA Iniciar sesién [

o - ‘ x- Hd“‘?v | » continvar - ¢ - ‘p; L) |-)(;-('.C.'2)Mapadecédigo"i= [ \':2"_2\- n

Proceso: |[4592] Hola.exe ~| [ Suspender ~ Subproceso: |[6924] Subproceso principal A ¢ Marco de pila: | main ~|<
Holacpp + X orador de e

(Ambito global) ~|@ main(void) - @l o-28m| 0 &=

#include <stdio.h> +
— ] Buscar en el Explorador de soluciones (Ctrl+ Poid

Slvoid main(void){ ] Solucién "Hola' (1 proyecto)

4 %] Hola

//Ejemplos de uso de printf 4 L] Archivos de cédigo fuente

int vi = 45;

float numerol = 125.738;

double resultado; o
o char ¢ = V'3 0 Archivos de recursos
b ;& Dependencias externas

> *+ Holacpp
+ Archivos de encabezado

printf("Esto es un ejemplo de printfin");

printf("El valor de la variable vi es %d .", vi);
printf("\nEsto es un ejemplo de printf\n");
printf("\t\tEl valor de la variable vl es %d .\n", vi);
printf("En notacion real 125.738 = %f\n", numerol);

Ol resultado = numerol + vi;

Automiitico

~ % X | |Pila de llamadas

Nombre Valor Nombre

@c =521 char

Leng
© Hola.exelmaing Linea 9 Ct

@ numerot 125737999 float [Cédigo externo]
@ resultado -9.2559631349317831e+061 double [Los marcos siguientes pueden no ser correctos o faltar, no se han cargad
@ v 45 int

JAUGIERES]Y Variables locales  Inspeccién 1 Pila de llamadas [EZVIIGERCERNTEN

Ventana Coma... Ventana Inme... Resultados [JEIICICRIIRSCIINEEIED) Team Explorer

Cargando simbolos para msvcr120d.dil

Ademas, en este ejemplo puede observarse la existencia de un punto de interrupcién o break
point (marcado mediante un circulo rojo en la zona izquierda del cdédigo). Un punto de
interrupciéon nos permite avanzar en la depuraciéon del programa hasta que es alcanzada la
instruccién marcada con el mismo. Si durante la depuracién del programa pulsamos el botén
marcado como Continuar (botén con un tridngulo verde), se ejecutaran las instrucciones
comprendidas entre el punto actual de depuracion, marcado con la flecha amarilla, y el punto

de interrupcion, marcado, como hemos dicho, mediante un circulo rojo.

2. Librerias estdticas y dindmicas
Creacion de librerias:

Las librerias son ficheros de codigo que contienen funciones que solemos usar frecuentemente
y que, por lo general, estan agrupadas de acuerdo a su utilidad. Por ejemplo, la libreria stdio.h
tiene funciones para controlar la entrada y salida de datos: printf(), scanf(), etc. En esta
segunda parte de la practica aprenderemos a crear librerias estaticas y dindmicas para,

posteriormente, escribir un programa en el cual usaremos dichas librerias.

Las librerias, en general, estan formadas por un fichero de cabecera (con extension .h) y un
fichero de cuerpo o cédigo (con extensidn cpp). Sin embargo, existen diferencias que permiten
diferenciar entre librerias estaticas y dindmicas. Comenzaremos viendo cdmo podemos crear

una libreria estatica.
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Los pasos a seguir para crear una libreria estatica de ejemplo seran los siguientes:

1) Crearemos un proyecto y un fichero donde guardar el cédigo C++ de nuestro programa
principal, de la misma forma como hemos hecho hasta ahora para la primera parte de esta

practica. Este fichero nos permitira probar el uso de la libreria que vamos a desarrollar.

2) Ahora agregamos un nuevo fichero, la cabecera de la libreria. En este fichero .h que vamos a

crear, Unicamente se escribiran los prototipos de las funciones que queramos escribir en

nuestra libreria. Para esto, seleccionaremos Proyecto => Agregar nuevo elemento => Archivo

de encabezado. Deberemos dar un nombre al fichero cabecera de la libreria, el nombre sera
mi_libreria.h.

Dd Hola - Microsoft Visual Studio 63 Y8 | inicio rapido (Ctrl+Q Pl = B X

ARCHIVO ~ EDITAR VER PROYECTO COMPILAR DEPURAR EQUIPO  HERRAMIENTAS ~PRUEBA  ARQUITECTURA  ANALIZAR ~ VENTANA  AYUDA

Iniciar sesién B
0-o|m-u@elo o lao i o [ la Eaclaoalm

Agregar nuevo elemento - Hola ?
Explorador de soluciond -1 x
o - o 4 Instalado Ordenar por: [Predeterminado  +| & i= Buscar en la Plantillas instalado (Ctr+E)  ~ .
@ o-2
. " )
car en el Explorador|| 4 Visual G [3 Acivoces tpm) Visual Co+ Tipo: Visual C+ +
&1 Solucion Hola' (1 Tienda Windows Crea un archivo de encabezado de C++ !
4 & Hola z"d Archivo de encabezado (h) Visual C++ main
sdigo = P\p
4 .
fal Archivos dg HLSL Archivo de encabezado (h) main
> * Holacpf False
4 Archivos de Datos False
4 Archivos de Recurso False
P ;& Dependenc Web False
Utiidad False
Hojas de propiedades False
Test False
False
b Enlinea void
Explorador..
Resultados
Mostrar resultados dest Haga clic aqui para buscar plantillas en linea.
"Hola.exe' (Win32)
‘Hola.exe' (Win32) Nombre: mi_libreriah
'Hola.exe' (Win32) . — —— -
‘Hola.exe' (win32) Ubicacién: AL p 1 -1 [ Beminar.. |
E1 programa ' [4592 Agregar
v il C++
4

Una vez hecho esto veremos que dicho fichero aparece ubicado dentro de la carpeta de

Archivos de encabezado, en el Explorador de soluciones, y podremos escribir el prototipo de

nuestra funcion, como se muestra en la siguiente imagen.
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(3 Y8 | inicio rapido (Ctrl+Q) P - B X

DG Hola - Microsoft Visual Studio
Iniciar sesion []

ARCHIVO  EDITAR VER PROYECTO COMPILAR DEPURAR  EQUIPO  HERRAMIENTAS ~ PRUEBA  ARQUITECTURA  ANALIZAR  VENTANA  AYUDA
©-0|i@ -2 WD -7 | b Depuradoriocal de Windows ~ < ~[Debug ~/| 5 .ita | = 2| R B

p! d 9 mi_libreriah £ X

@ o-2amd| o s’ (Ambito global) 3

F//Esta es mi primera funcion
Buscar en el Explorador de soluciones (1 £ ~ J/devuelve mediante return el valor de un entero

//pasado como pardmetro multiplicado por 8

HE-O

] Solucién "Hola' (1 proyecto)
4 [ Hola I
4 ] Archivos de codigo fuente

=[] .

int funcion(int);

> *+ Holacpp
4 4. Archivos de encabezado
> B milibreriah
4 Archivos de recursos
b 1 Dependencias externas

Explorador... [RE o adedas.. IR
. 2
Mostrar resultados desde: | Depurar ] & | =] =
“Hola.exe' (Wi Users\Inicio\Desktop\Practica 1\Hola\Debug\Hola.exe' cargado. Simbolos cargados. -
'Hola.exe" Windows\Syswow64\ntdl1l.d11' cargado. No se encuentra el archivo PDB o no se puede abrir.
‘Hola.exe" Windows\Syswow64\kernel32.d11" cargado. No se encuentra el archivo PDB o no se puede abrir.
'Hola.exe' wWindows\SyshOW64\KernelBase.d11' cargado. No se encuentra el archivo PDB o no se puede abrir
"Hola.exe" ¢ 'C:\Wiindows\SyswOW64\msvcri2ed. 11’ cargado. No se encuentra el archivo PDB 0 no se puede abrir.
El programa '[4592] Hola.exe' terminé con cédigo @ (0x0).
-
« »

3) A continuacidn, escribiremos la implementacion de la funcién funcion() anterior, dentro del
fichero de cuerpo de la libreria. Para ello, vamos nuevamente a Proyecto => Agregar nuevo

elemento => Archivo de C++ (.cpp). Deberemos escribir el mismo nombre gue hemos

empleado para el fichero de cabecera, es decir, mi_libreria.cpp, pues obligatoriamente deben

coincidir los nombres de ambos ficheros (cabecera y cuerpo). Una vez hecho esto, el fichero

mi_libreria.cpp aparecerd en la carpeta de Archivos de cédigo fuente, dentro del Explorador de
soluciones.

(3 Y8 | inicio rapido (Ctrl+Q) P - B X

Dd Hola - Microsoft Visual Studio
Iniciar sesion |1

ARCHIVO ~ EDITAR  VER  PROYECTO COMPILAR  DEPURAR ~ EQUIPO  HERRAMIENTAS =~ PRUEBA  ARQUITECTURA ~ ANALIZAR ~ VENTANA  AYUDA

‘@-o|B-2 W9+ -| b Depuradorlocal de Windows ~ < ~ [Debug ~|| 5 cita | == M o
plora e e 7 mi_libreria.cpp ® X e 7
@D eo-eam| o s’ (Ambito global) ~| - -
" Ed [P
Buscar en el Explorador de soluciones (1 Q@ //implementacién de la funcién N
] Solucion *Hola® (1 proyecto) Sint funcion(int dato){
4 %] Hola return dato * 8;
4 . Archivos de codigo fuente ¥
> * Holacpp
b *+ milibreriacpp
4 4. Archivos de encabezado
> B milibreriah
340 Archivos de recursos
b & Dependencias externas
-
Explorador... de 100% ~
Mostrar resultados desde: | Depurar -l | & 2a
‘Hola.exe' (Win3: Users\Inicio\Desktop\Practica 1\Hola\Debug\Hola.exe' cargado. Simbolos cargados. a
"Hola.exe' windows\SysWow6a\ntd11.d11' cargado. No se encuentra el archivo PDB o no se puede abrir.
"Hola.exe' windows\SysWoW64\kernel32.d11" cargado. No se encuentra el archivo PDB o no se puede abrir.
*Hola.exe' (Win3: uindows\SysWOW64\KernelBase.dl1' cargado. No se encuentra el archivo PDB o no se puede abrir.
‘Hola.exe' (Win32): 'C:\Windows\SysWOw64\msvcri2ed.dll' cargado. No se encuentra el archivo PDB o no se puede abrir.
€] programa '[4592] Hola.exe' terminé con codigo 0 (0x@).
-
»

En este fichero escribiremos la implementacién de las funciones que queramos detallar en la
libreria. Pero ademads, podriamos detallar funciones privadas, es decir, funciones que

solamente podrian ser usadas desde el cuerpo de la libreria, al no haber sido publicadas en el

Escuela de Ingenieros Industriales de Albacete 11

Universidad de Castilla-La Mancha



Informatica Industrial Practica 1. Entorno de programacion Microsoft Visual Studio

fichero de extensién .h. Es decir, la cabecera especifica cudles, de entre todas las funciones

implementadas dentro del cuerpo de la libreria, pueden ser empleadas por el programa que

haga uso de dicha libreria.

Con estos pasos ya tenemos creada nuestra libreria estdtica. Si vamos al Explorador de
Windows, a nuestra carpeta de trabajo etiquetada en el escritorio como Prdctica 1, podremos
ver que se han creado algunos ficheros dentro de la misma. De entre todos, los ficheros de la
libreria son: mi_libreria.h y mi_libreria.cpp. En el futuro, y si queremos utilizar nuestra recién

creada libreria, sélo seran necesarios los 2 ficheros anteriores.

= Hola

EIGULE nicic  Compartir  Vista

(© (5 - 1 b » Pricicat » Hola » Hola

7 Favoritos Nombre

Js Descargas Debug
B Escritorio % Hola
% Sitios recientes £l Hola
B Holavexproj
o Grupo en el hogar T3 mi libreris

[ mi_libreria

A Este eguipo
9 Descargas
J! Documentos
I Esaritorio
E Imagenes
¥ Msica
i Videos
£, Nueve vel (C)

I Disco extraible (£)

& Red

[E=

6 elementos

Para terminar, y con el fin de poder emplear la libreria en nuestro programa utilizaremos la

sentencia #include para afiadirla al programa, solamente con un diferencia, emplearemos

comillas dobles en lugar de los simbolos <>.
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pq Hola - Microsoft Visual Studio
ARCHIVO
e -

EDITAR  VER

|5 -2

@ o~

Buscar en el Explorado

de soluciones (1 P ~
] Solucién "Hola' (1 proyecto)
4 ] Hola
4 .. Archivos de codigo fuente
++ Hola.cpp
*++ mi_libreria.cpp
4/ Archivos de encabezado

PROYECTO  COMPILAR  DEPURAR

~| P Depurador local de Windows ~

da|o s’

EQUIPO

mi_libreriah
(Ambito global)

HERRAMIENTAS

- Debug -/ | A% -

PRUEBA

Holacpp + X

~|® main(void)

O Ys
ARQUITECTURA ~ ANALIZAR  VENTANA  AYUDA
| | M,

nicio répido (Ctrl+Q

Propiedades

~ JJ main VCCodeFunction

|=#include <stdio.h>
#include "mi_libreria.h”

=void main(void){
int a = 3;

}

I printf("El valor es %d\n", funcion(3));

Ed =L
o EE
(Name)
File
C:\Windows\system32\cmd.exe

E1 valor es 24
Presione una tecla para continuar

B milibreriah
% Archivos de recursos
#& Dependencias externas

R Team Explor... Vista de clas...

Resultados

Mostrar resultados desde: |Compilar -l &

,,,,,, Operacién Compilar iniciada: proyecto: Hola, configuracién: Debug Win32
mi_libreria.cpp
Hola.cpp
Generando c6digo. ..

.vexproj -> C:\Users\Inicio\Desktop\Practica 1\Hola\Debug\Hola.exe

—= Compilar: 1 correctos, @ incorrectos, @ actualizados, 0 omitidos ====

Compilacién correcta

Uso de librerias estaticas:

A continuacion, comentaremos como anadir una libreria estatica a un proyecto en general,
para poder ser utilizada dentro del mismo; ya sea ésta una libreria que hayamos creado
anteriormente, o suministrada externamente (desarrollada por un fabricante, por ejemplo).

Los pasos a seguir para afadirla a nuestro proyecto serdn los siguientes:

1) Crearemos un proyecto y un fichero donde guardar el cddigo C++ del programa, como

hemos hecho hasta ahora para las practicas.

2) Abriremos la carpeta que tendremos en el escritorio (o en la ubicacién en la que se
encuentre almacenado el proyecto) y localizaremos el fichero con extensién .cpp que hemos
creado para ubicar el codigo de nuestro programa principal. En dicho directorio copiaremos los

ficheros de mi_libreria.h y mi_libreria.cpp.

3) Ahora, agregaremos un fichero de cabecera existente (concretamente el que hemos copiado
en el paso anterior). Para esto, seleccionaremos Proyecto => Agregar elemento existente,
seleccionando el archivo .h. El programa detectara que se trata de un fichero de cabeceray lo
ubicara correctamente en la carpeta de Archivos de encabezado, dentro del Explorador de

soluciones.
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>4 Hola - Microsoft Visual Studio £3 X8 | inicio rapido (Ct1+Q)
ARCHIVO  EDITAR VER | PROYECTO | COMPILAR DEPURAR _EQUIPO  HERRAMIENTAS ~PRUEBA ARQUITECTURA ANALIZAR VENTANA  AYUDA
Y S L | A it 0
B Asistente para clases.. Ctrl+Mayus.+X
Explorador de soluciones piedad
Sl o-2 O Agregar nuevo elemento... Ctrl+Mayts.+A [@ manioi) B Ery——
‘O Agregar elemento existente. Mayus. +Alt+A P ‘ )
Buscar en el Explorador d azd
Excluir del proyecto ~Moc..
a1 SolucionHola' (18 i Mostrar todos los archivos | (Name)
4[] Hola = e
4 o Achivosded  Volver a examinar la solucién | | e
ha ullName
> *++ Hola.cpp | £ Establecer como proyecto de inicio IsDefault
g S pSrehvesldel Administrar paquetes NuGet... IsDelete
a # Archivos de 1| -
g WOS €1l By Habilitar restauracién de paquetes NuGet IsFinal
= > ;& Dependencial Isinjected
g Propiedades de Hola. IsInline
E IsOverloaded
g IsSealed
IsTemplate
TypeString

SRR Team Explor... Vista de clas...

Resultados

Mostrar resultados desde: [Compilar - &l | E| 2a
b e— Operacién Compilar iniciada: proyecto: Hola, configuracién: Debug Win32 ------ a
1> mi_libreria.cpp

1> Hola.cpp

1> Generando codigo. ..

1> Hola.vexproj -> C:\Users\Inicio\Desktop\Practica 1\Hola\Debug\Hola.exe
Compilar: 1 correctos, @ incorrectos, @ actualizados, @ omitidos =

Pl 8 X

Iniciar sesion [

main
False
False
False
False
False
False
False
False
void

4) Repetiremos los pasos dados anteriormente, solo que ahora agregaremos el fichero de

cuerpo de la libreria, con extensién .cpp.

> Hola - Microsoft Visual Studio 0 Ys
ARCHIVO  EDITAR VER PROYECTO COMPILAR DEPURAR EQUIPO  HERRAMIENTAS  PRUEBA  ARQUITECTURA  ANALIZAR  VENTANA  AYUDA
‘@- | B -2 M| - | P Depuradorlocal de Windows = < - [Debug - | & - ‘ | m -
Explorador de soluciones BERd Holacop
@] o-2 @ @d| &= |_mbitogloba) -|© mainivoid) -
#include <stdio.h> )
Buscar en el Explorador de soluciones (1 0 ~ T
5 Solucién "Hola' (1 proyecto) “void main(void){ |
2 | 4 [ Hola int a = 3;
3 4 5 Archivos de codigo fuente I } |
o > *+ Holacpp
=l > ++ milibreriacpp
e 4 L] Archivos de encabezado
B B milibreriah
# Archivos de recursos
b 4 Dependencias externas
SR Team Explor... Vista de dlas... [ENK73N
Resultados v B x
Mostrar resultados desde: | Compilar -] & | | &2
1>------ Operacién Compilar iniciada: proyecto: Hola, configuracién: Debug Win32 ------ -
1> mi_libreria.cpp
1> Hola.cpp
1> Generando codigo. ..
1> Hola.vexproj -> Ci\Users\Inicio\Desktop\Practica 1\Hola\Debug\Hola.exe
= Compilar: 1 correctos, @ incorrectos, @ actualizados, @ omitidos =:
-

Listo

Inicio répido (Ctr1+Q)

Hola Propiedades del proyecto

e

B Varios
(Nombre)
Archivo del proyecto
Dependencias del proye
Espacio de nombres de

(Nombre)

Especifica el nombre del proyecto

Hola

C:\Users\Inicio\Desktop\Prac

Hola

P - B X

Iniciar sesion [

Recuerda que, para poder emplear la libreria estatica deberemos utilizar la sentencia #include,

con el nombre de la libreria entre comillas, tal y como se muestra en la siguiente imagen.
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>4 Hola - Microsoft Visual Studio 63 X8 | inicio rapido (Ctl+Q Pl= 8 X
ARCHIVO EDITAR VER PROYECTO COMPILAR DEPURAR EQUIPO  HERRAMIENTAS PRUEBA ARQUITECTURA ANALIZAR  VENTANA  AYUDA Iniciar sesion [
©-o|i@ -2 WD -7 | b Depuradoriocal de Windows ~ < ~[Debug ~/| 5 .ita | = 72| R B
S | Explorador de soluciones A Gl Hola.cpp + X ~ | Propiedades v ax
QJ o-2d @| orEy (Ambito global) -
” S#include <stdio.h> B B
Buscar en el Explorador de soluciones (| O = #include "mi_1ibreria.h =
] Solucién *Hola® (1 proyecto)
N Svoid main(void){
4 .. Archivos de codigo fuente int a = 3;
> ++ Holacpp
b ++ milibreriacpp
4 . Archivos de encabezado
> B milibreriah
5 Archivos de recursos
b {& Dependencias externas
S Team Explor... Vista de clas... [RNKZNNg
Resultados v B x
Mostrar resultados desde: | Compilar Al | &2
i — Operacién Compilar iniciada: proyecto: Hola, configuracion: Debug Win32 ------ -
1> mi_libreria.cpp
1> Hola.cpp
1> Generando codigo. ..
1 .vexproj -> C:\Users\Inicio\Desktop\Practica 1\Hola\Debug\Hola.exe
—- Compilar: 1 correctos, @ incorrectos, @ actualizados, @ omitidos ====
-
Elementos guardados Lin2 Col 25 Car25 INS

Ejemplo de uso de librerias:

Una vez visto cdmo crear y utilizar librerias estdticas, descargaremos los ficheros mi_led.h y
mi_led.cpp del espacio virtual de la asignatura, pues trabajaremos con ellos. Una vez
descargados, deberas incluirlos en el proyecto que se realizara para resolver esta practica, de

la forma que hemos comentado previamente.

Esta libreria contiene una funcién que permite encender o apagar el led del teclado que se le
especifica como pardmetro. Aunque no veremos cdmo opera esta funcién, puedes consultar
los ficheros de cabecera y de cuerpo para ver como se encuentra implementada la libreria, asi
como para ver qué valores son los que te permiten controlar el encendido/apagado de un led
en concreto. Nota. Los ficheros de cuerpo de libreria también pueden y deben tener
sentencias #include, si fuera necesario utilizar tipos de datos o funciones disponibles, a su vez,
en otras librerias. En este caso, el fichero mi_led.cpp incluye la libreria Windows.h, pues le es

necesaria.
Ejercicios:

1) Dada una matriz 4x4 de nimeros enteros declarada en la funcidn principal, se pide realizar
un programa que permita, mediante opciones, acceder a las distintas funciones que a

continuacion se detallan:

a) Escribir una funcidn lectura(), que permita al usuario introducir los valores a almacenar

en la matriz.
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b)

c)

d)

Escribir una funcidén escribir(), que permita al usuario modificar el valor de una
posicién en concreto de la matriz. La matriz, la posicion a modificar y el nuevo valor
seran pasados a la funcién mediante parametros.

Escribir una funciéon imprimir(), que permita imprimir los valores almacenados en la
matriz.

Escribir una funcién borrar() que nos permita borrar todos los valores almacenados en
la matrices. Nota. Esta funcién debera escribir en todas las posiciones de la matriz el

valor 0.

Ademads, deberan implementarse, mediante una libreria estatica, las siguientes funciones:

e)

f)

Escribir una funcion multiplica() que realice la multiplicacion de una matriz por un
valor entero.

Escribir una funcidn traspuesta() que obtenga la matriz traspuesta de la matriz que se
le suministra como pardmetro, almacenando el resultado en la matriz original pasada

como parametro. Es decir, se modifica la matriz original.

2) Tomando como punto de partida el programa realizado en el ejercicio anterior, emplear la

libreria estatica mi_led para:

a)

b)

c)

Encender el primero de los leds si todos los valores de la matriz son cero.
Encender el led central del teclado si existe en la matriz al menos un valor mayor que
100.

Encender el Ultimo de los leds del teclado si existe en la matriz algun valor negativo.

Estas operaciones de comprobacién se realizaran cuando el usuario del programa seleccione la

opciéon de imprimir matriz; y el valor de los leds se actualizard cada vez que el usuario

seleccione nuevamente la opcion de imprimir. A continuacién, puede verse un ejemplo de

invocacion a la funcion Set_LED(), incluida dentro de la libreria mi_led.
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>4 Hola - Microsoft Visual Studio £33 X8 | inicio rapido (Ctl+Q) Pl= 8 X
ARCHIVO EDITAR VER PROYECTO COMPILAR DEPURAR EQUIPO  HERRAMIENTAS ~PRUEBA ARQUITECTURA ANALIZAR ~ VENTANA  AYUDA Iniciar sesion [
- |B-2 W[ - | » Depuradorlocal de Windows ~ - [Debug -/ | A < | LR R
: 3 ed.cpp olacpp & 0
m] -2 @l o8 (Ambito global) ~|® main(void) ~ J| main VCCodeFunction
S#include <stdio.h> B 0
Buscar en el Explorador de soluciones (1 0 ~ | #include “mi_1ibreria.h = D&
= ¥in : B Cesr
] Solucién Hola' (1 proyecto) #include "mi_led.h ’
(Name) main
4 [ Hola ) File
; Svoid main(void){ : : P\p
4 ; fr(hlvos de codigo fuente e Fullame i
'+ Hola.cpp IsDefault False
-
b+ miled.cop Set_LED(VK_CAPITAL, TRUE); IsDelete False
b *+ milibreria.cpp } IsFinal False
41 Archivos de encabezado Isinjected False
b B miledh Isinline False
> B milibreriah IsOverloaded False
4 Archivos de recursos IsSealed False
P ;& Dependencias externas IsTemplate False
TypeString void
Explorador... |RET de 100% -
Resultados - X
Mostrar resultados desde: | Compilar Al & | |2
Tmmeee Operacién Compilar iniciada: proyecto: Hola, configuracion: Debug Win32 ------ a
1> Hola.cpp
1> Hola.vexproj -> C:\Users\Inicio\Desktop\Practica 1\Hola\Debug\Hola.exe
—- Compilar: 1 correctos, @ incorrectos, @ actualizados, @ omitidos ====
<l

3) Busca informacion en relacion a las instrucciones siguientes que aparecen en el fichero de

cabecera de la libreria mi_led:

#ifndef _ MI_LED_H_INCLUDED _
#define _ MI_LED_H_INCLUDED _

#tendif

a) ¢Para qué se utilizan estas instrucciones? ¢ Cudl es su funcién?

b) Afade dichas instrucciones en la libreria creada en el ejercicio 2.

Como resumen a lo que hemos visto, en relacién a las librerias estaticas, podriamos decir que
el cédigo de las mismas se copia en nuestro programa de manera automdtica cuando lo
compilamos. Es decir, una vez que tenemos el ejecutable de nuestro programa (el archivo con
extension exe), podriamos borrar los archivos y nuestro programa seguiria funcionando
correctamente; ya que tiene una copia de todo aquello que necesita (nota. sélo se copiara
aquella parte de la libreria que sea necesaria; por ejemplo, si la libreria tiene una serie de

funciones, sélo se copiaran las que sean utilizadas).
Librerias dinamicas:

Finalmente, y para terminar esta primera practica, veremos cdmo emplear librerias dindmicas
en C (conocidas como DLLs), y cudles son las diferencias que presentan frente a las librerias

estaticas.
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A diferencia de una libreria estatica, una libreria dindmica no se copia en nuestro programa al
compilarlo, es decir, cuando tengamos el archivo ejecutable del programa, y cada vez que éste
necesite algo (una funcién) de la libreria, ird a buscarlo a ella. Si borramos la libreria (el archivo

dll de la misma), nuestro programa dara un error de ejecucion.

Debido a que la creacién de una libreria dindmica incluye el dominio de una serie de
instrucciones especificas destinadas a tal fin, la explicacién de su programacién requiere algo
mas de detalle; es necesario afadir instrucciones especificas de C y C++ para poder hacer uso
de la misma (principalmente, de cara a la comunicacidn con nuestro programa principal). Por
ello, no veremos en esta practica la creacién de una libreria dindmica, pues lo que realmente
nos interesa es el uso de la misma en nuestros programas, independientemente de la sintaxis
gue sea necesaria para programar las funciones contenidas en ella. Con todo, el alumno puede
consultar la ayuda MSDN de Microsoft, con el fin de obtener mds informacion al respecto

(http://msdn.microsoft.com/es-es/library/ms235636%28v=vs.120%29.aspx).

En el siguiente punto, emplearemos una libreria dindmica para realizar funciones matematicas

basicas entre dos variables de tipo real.

Ejemplo de uso de librerias dinamicas:

Descargaremos los ficheros Math_v2.h, Math_v2.lib y Math_v2.dll del espacio virtual de la
asignatura, pues trabajaremos con ellos. Una vez descargados, deberas incluirlos en un
proyecto vacio que se realizard para resolver esta parte de la practica (nuevamente, Aplicacion
de consola y Proyecto vacio), de la forma que indicaremos a continuacion. La funcién de cada

uno de estos ficheros es la siguiente:

e Math_v2.h. Fichero de cabecera de la libreria, que contiene las funciones que
podemos emplear, es decir, las funciones que han sido implementadas en la libreria.
Este fichero nos permite saber cudles son las funciones accesibles/disponibles en la
libreria.

e Math_v2.lib. Fichero necesario para compilar el programa que hace uso de la libreria.

e Math_v2.dll. Fichero necesario para la ejecucion del programa que hace uso de la

libreria.

Como se comentd previamente, esta libreria contiene las funciones de suma, resta,
multiplicacion y division de dos numeros reales (de tipo double), devolviendo el resultado

mediante return (también un valor de tipo double).
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Una vez tengamos listo el nuevo proyecto, realizaremos los siguientes pasos para incluir la

libreria dindmica.

1) Lo primero de todo, localizaremos la carpeta del nuevo proyecto en la que se encuentra el
archivo principal (con extensidn .cpp), y procederemos a copiar los tres archivos de la libreria

dindmica en dicho directorio; igual que realizamos para las librerias estaticas.

2) De la misma forma que agregamos la cabecera de una libreria estatica (fichero con
extension .h), deberemos agregar al proyecto el fichero Math_v2.h, la cabecera de la libreria

dindmica (ver punto 3 en la pagina 13).

3) A continuacién, configuraremos el proyecto para que pueda localizar el fichero Math_v2.lib,
fichero necesario para poder compilar el programa anterior. Para ello, abriremos las
propiedades del proyecto creado con el botén derecho del ratén sobre su nombre, en el
Explorador de soluciones. Una vez hecho esto, localizaremos la entrada Vinculador y dentro de
esta, el campo Directorio de bibliotecas adicionales, dentro de la categoria General. Es ahi
donde afadiremos la ruta (carpeta) que contiene el citado fichero; que deberd estar en la

carpeta principal del proyecto (detallado en el punto 1).

> ConsoleApplication1 - Microsoft Visual Studio 6 X8 | inicio rapido (Ctr+Q P - B X
ARCHIVO  EDITAR VER PROYECTO COMPILAR DEPURAR EQUIPO  HERRAMIENTAS ~PRUEBA ARQUITECTURA ANALIZAR VENTANA  AYUDA Iniciar sesion [
©-o|i@-2 W O - | » Deouradorlocal de Windows ~ < - [pebua | & - | | m u

o 3 Paginas de propiedades de ConsoleApplication1 ? T
Bl Explorador de soluciones v 3> =R
5
g @ -2 FB| #-=| Configuacion: [activelDebug) © | Plataforma: |Active(Win32) | | Administrador de configuracién.. | |1 d¢! Proyecto
Pl 5uscar en el Explorador de soluciones (¢
g e o pencorce soncone d | P ~ Archivo de salida $(0utDin$(TargetName)$ TargetExt)
g & Solucion 'C eAppliationt (1 proffiid de configuraci¢ Mostrar progreso Sin establecer hpplicationt
Il 4 % ConsoleApplicationt General Version \Inicio\Desktop\Praci
8 4 4. Archivos de cédigo fuente Depuracién Habilitar vinculacién incremental Si (/INCREMENTAL)
o > *+ Source.cpp Directorios deVCas Suprimir la pancarta de inicio S{(/NOLOGO) e p—
] 4 {1 Archivos de encabezado b C/CH+ Omitir biblioteca de importacién No

> B MyWin32DLLh 4 Vinculador Registrar resultados No

1 Archivos de recursos e — Redireccion por usuario No

b ¥ Dependencias externas Ereac Directorios de bibliotecas adicionales [¢ ici p\Practica 1\C ication1\ConsoleAp v

At ebmEism Vincular dependencias de biblioteca Si

Usar entradas de dependencia de biblioteca No

Depuracién
Estado de vinculo
Sistema
. Impedir enlace de archivos DLL
Optimizacion

Tratar advertencia del vinculador como un e
IDL incrustado

Metadatos de Windows
Avanzadas

7 Forzar salida de archivo

Crear imagen ala que aplicar una revision ac
Explorador...

Especificar atributos de seccién

Team Explor... Vista de clas
Todas las opciones
[zslizdies Linea de comandos

Mostrar resultados desde: b Herramienta Manifiesto

> Generador de documento

Directorios de bibliotecas adicionales
Permite que el usuario invalide la ruta de acceso de la biblioteca del entorno (/LIBPATH:carpeta).

Aceptar Cancelar Aplicar

Uvomorey

Especifica el nombre del proyecto.

b Informacién de examen

4) Y dentro del mismo apartado de propiedades del proyecto, también deberemos afiadir

explicitamente el fichero Math_v2.lib en el campo Dependencias adicionales del apartado

Entrada, dentro de las opciones del Vinculador.

Llegados a este punto, el siguiente cédigo muestra un ejemplo de uso de la libreria dinamica

en nuestro programa:
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#include <stdio.h>
#include "Math_v2.h"

void main(void){
int a=5,b=6;

//declaracidn de variable de tipo libreria

//class math en el fichero Math_v2.h
math 1lib;

printf("La suma de a y b es: %f\n",lib.suma(a,b));

Prueba a escribir dicho cddigo, compila el programa y trata de ejecutarlo.

4) El fichero Math_v2.dll, es el fichero que necesitaremos copiar junto al ejecutable (archivo de
extension .exe) del programa realizado, cuando queramos ejecutar el programa en otro equipo
o desde una ubicacion diferente; si no es asi el sistema dara un error, al no encontrar la

libreria. Puedes comprobar el error que el sistema muestra cuando no encuentra la libreria,

mostrado en la siguiente pantalla:

75 2=
Fgicliradla Wi e
eiciellje =

Simbolo del sistema - ConsoleApplicationl.exe ~ — =

c:\>Consolenpplicationl .exe
La suma de a y b es: 11.000000

[c:\>ConsoleApplicationt .exe

c:\>dir

E1 volumen de la unidad C es Nuevo vol

E1 ninero de serie del volumen es: 02CA-A4SA
Directorio de C:\

Cliente SCCH 2012
ConsoleApplication1.exe - Error del sistema

El programa no puede iniciarse porque falta Math_v2.dll en el
@7 quipo. Intente reinstalar el programa para corregir este problema.

7 dirs 1.948

\>ConsoleApplicationl.exe i
-

@Sl

Para ello, copia solamente el fichero ejecutable de tu aplicacién en el directorio raiz del
equipo, abre una consola de comandos y ejecuta el programa. Una vez visto el error, prueba

ahora a copiar, ademas, el fichero Math_v2.dll.
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Ejercicios:

1) Realiza un programa que, empleando todas las funciones proporcionadas por la libreria
Math_v2, sume, reste, multiplique y divida dos variables reales leidas por teclado y solicitadas

al usuario.

2) ¢Qué sucede si el valor de b es cero? ¢Y si ay b son cero? Comprueba la respuesta que el
programa ofrece al emplear la libreria. Realiza un programa que divida por cero y compruebe

la respuesta que se obtiene.

3) éPodemos realizar una funcién suma dentro de nuestro programa principal? Escribe, dentro
del mismo proyecto realizado para esta préctica, una funcién que sume dos nimeros enteros y
devuelva mediante return el resultado. Nota. Este ejercicio estd propuesto con el fin de
comprender el porqué de la declaracién de una variable de tipo libreria para hacer uso de la

funciéon suma de la dll.

Ventajas e inconvenientes. Librerias estaticas vs. Librerias dinamicas:

En general, podemos decir que:

1. Un programa que haga uso de librerias estaticas es mas grande; se hace copia de todo
lo que necesita.

2. Un programa que haga uso de librerias estaticas se puede llevar a otro ordenador (PC)
sin necesidad de incluir las librerias. Solamente necesitamos el fichero .exe.

3. La utilizacién de librerias dinamicas presenta la ventaja de poder ser corregidas sin
necesidad de compilar nuevamente el programa. Por ejemplo, si queremos cambiar la

libreria para corregir un error o cambiar el comportamiento de la misma.
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